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1.-INTRODUCCIÓN

El presente proyecto tiene como objetivo dar a conocer las
características fisicoquímicas de las fibras de carbono
reforzadas con una matriz polimérica para su en medios de
transporte sustentables mediante la recolección e interpretación
de datos técnicos.

Figura 2 Graphitic microstructure and performance of carbon fibre Li-ion structural battery electrodes;

Fredi, G., Jeschke, S., Boulaoued, A., Wallenstein,J., Rashidi, M., Liu, F., Harnden, R., Hagberg, D.Z.J., Lindbergh, G.,

Johansson, P., Stievano, L. &  Asp, L.E. (2018, Agosto 28). https://iopscience.iop.org/article/10.1088/2399-7532/aab707/meta



Recientemente se investigó que las fibras de carbono compuestas
con matrices poliméricas generan materiales livianos los cuales
pueden realizar tareas como: almacenar, generar energía eléctrica
además de funcionar como un material estructural.

1.-INTRODUCCIÓN

FIGURA 5 La batería laminada Swerea SICOMP desarrollada en 

ALMACENAMIENTO: Asp, L.E. & Greenhalgh, E. (2014)



• Son hechas de precursores que 
pueden ser provenientes del 
petróleo(poliacrilonitrilo) o 
biodegradables(lignina, 
plumas de pollo, fibra de lana, 
etc) 

• Se refuerzan con una matriz 
polimérica para darle las 
características fisicoquímicas.

¿Cómo funciona?

El almacenamiento lo obtiene 
mediante la incrustación de 
baterías de películas delgadas 
(ion-litio) 

La forma en la que logran 
generar la energía eléctrica es 
mediante el efecto 
piezoeléctrico a partir de una 
deformación en el material.

1.-INTRODUCCIÓN

FIGURA 1 Proceso de fabricación de las fibras de carbono

oxidación

carbonización

grafitización



La metodología usada para la comparación de las fibras de
carbono usadas la recolección detallada de información técnica
en artículos científicos, dónde la finalidad fue encontrar el
compuesto de mejores características (mecánicas, químicas y
eléctricas) reportadas previamente por la producción de algunas
empresas de países desarrollados.

2.-METODOLOGÍA



Fibras de carbono provenientes 
de hidrocarburos.

Las fibras de carbono que provienen de 
los hidrocarburos son mas resistentes 
debido a que es un polímero sintético.

Uno de los precursores mas utilizados son 
el poliacrilonitrilo(PAN) debido a que 
ofrece mejores características a la fibra de 
carbono.

Fibras de carbono 
biodegradables

Son elaboradas de polímeros biodegrables
cuyo objetivo principal es el cuidado del 
medio ambiente y empleadas en medios de 
transporte reduciríamos las emisiones de 
CO2.

Uno de los mejore precursores es la 
lignina, cuyo origen es la madera y tiene 
un contenido de carbón del 63.5% 

2.-METODOLOGÍA



Análisis comparativo del rendimiento de las CF´s T800,T300, M60J 
y IMS 65 todas hechas de poliacrilonitrilo (PAN) para determinar 
su rendimiento, potencia, resistencia mecánica y eléctrica. 

T800 T300 M60J IMS65

Módulo de elasticidad

(GPa)

294 230 588 290

Resistencia a la tracción (MPa) 5490 3530 3920 6000

Conductividad térmica 

(Cal/cm·s·°c)

0.0839 0.025 0.363 -

Densidad

(g/cm3)

1.81 1.76 1.93 1.78

Resistividad eléctrica

(Ω · cm)

1.4·10−

3

1.5·10-3 0.7 · 10−3 1.45 · 10−3

2.-METODOLOGÍA

TABLA 1 Tabla de datos de las CF´s



RESISTIVIDAD ELÉCTRICA CONDUCTIVIDAD TÉRMICA

3.-ANÁLISIS
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GRÁFICO 1 Gráfica de resistencia eléctrica GRÁFICO 3 Gráfica de conductividad térmica



RESISTENCIA A LA TRACCIÓN MÓDULO DE ELASTICIDAD

3.-ANÁLISIS

5490

3530
3920

6000

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

1 2 3 4

Resistencia a la tracción (MPa)

resistencia a la tracción (MPa) Lineal (resistencia a la tracción (MPa))

294

230

588

290

0

100

200

300

400

500

600

700

1 2 3 4

Modulo de elasticidad (GPa)

modulo de tracción (GPa) Lineal (modulo de tracción (GPa))

GRÁFICO 4 Gráfica de resistencia a la tracción
GRÁFICO 5 Gráfica de módulo de elasticidad



DENSIDAD

3.-RESULTADOS 

1.81

1.76

1.93

1.78

1.65

1.7

1.75

1.8

1.85

1.9

1.95

1 2 3 4

Densidad (g/cm3)

Densidad (g/ cm^3) Lineal (Densidad (g/ cm^3))

GRÁFICO 2 Gráfica de densidad



El material de mejor opción actualmente dependerá en gran medida de 
las características de uso que tengan. Esta tecnología aún se sigue 
desarrollando pues los materiales multifuncionales serían de gran ayuda 
para el planeta, sin embargo aún no podemos utilizar a la fibra de 
carbono como medio de almacenamiento y generador de energía 
eléctrica para la aplicación en medios de transporte.

4.-CONCLUSIONES 
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